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(54) Dispositif de contr6le in situ de Taction corrosive 
moteur. 

Le disDosit'rf de controls comprend au molns un 6l£ 
S£f>t de rSSSe (9) susceptible d'etre ccrrod* par ledit 
flSwe ?3>TdestinI a Stra Immerge dans ceiui-ji jusqu£ 
Srefainsi que des move « Vindication (14) de la rup- 
ture de I'element de controle (9). 
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Dispositif de contr61e in situ de l'action corrosive d'un Guide, en 
particulier un liquide de refroidissement de moteur. 

L/invention conceme le contrdle in situ de Taction corrosive d'un 
5 fluide, en particulier un liquide de refroidissexneiLt d'un moteur de 

venicule. 

La. quality du liquide de refroidissement d'un moteur pent se 
d6grader pour diverses raisons, par exemple en raison d'une 
augmentation excessive de temperature, ou bien par l'adjonction 

10 d'additif ou le remplacement pardei du liquide de refroidissement par 
un substiuiant inapproprie. Or, la degradation de la qualite" du liquide 
de refroidissement pent provoquer des avaries mecaniques ou bien 
encore diminuer la performance des echanges mermiques dans le 
circuit de refroidissement. 

15 A defaut de controle de Taction corrosive du liquide de 

refroidissement, on peut dans le doute effectuer un remplacement total 
de celui-ci. Neaamoins, une telle solution ne donne pas satisfaction. IL 
est alors possible d'effectuer la surveillance de la quality du liquide de 
refroidissement par analyse de prelevements ponctuels de celui-ci. 

20 Cependant, une telle analyse en laboratoire n'est, par definition, pas 
effectuee de facon continue et peut egalement reveler trop tard une 
degradation importante de la quality du liquide de refroidissement qui 
aurait deja endommage' le circuit de refroidissement. 

Par opposition a ces tests en laboratoire, il a €t6 propose^ par 

25 exemple Hariq le brevet francais n° 78 36 928 ou dans le brevet 
europ6en n° 0. 224 323, d'effectuer des contrdles en continu in situ du 
liquide de refroidissemenL c'est-a-dire directement sur le circuit de 
refroidissement du moteur. De tels precedes de contr61e sont 
61ectrochimiques et utilisent des electrodes polarisees ainsi que le 

30 liquide de refroidissement comme electrolyte. 

L'invention propose une solution radicalement differente et 
beaucoup plus simple que celle decriie dans ces deux documents de 
Tart anterieur, pour le controle in situ de Taction corrosive d'un fluide, 
tel qu'un liquide de refroidissement d'un moteur. 

35 Dans le cas d'une application particuliere au controle du liquide 
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10 



de refroidissement d'un moteur, un but de Invention est de proposer 
un dispositif qui soit mecaniquement simple et qui puisse s'installer de 
facon aisee sur le circuit de refroidissement du moteur, tout en 
preservant retancbeite de ce dernier et ea fournissant une indication 
6ventueUement visuelle et directe a lutiHsateur ou au constructeur. 

L'invention a encore pour but de proposer un dispositif de 
controle dont le fonctionnement ne soit pas alter6 pax les vibrations du 
support sur lequel il est install^ et qui sont gen&alement presentes au 
sein d'un moteur, tel qu'un moteur de vehicule industrieL 

Par aiUeurs, la structure proposee pour le dispositif selon 
l'invenrion permet 6ventuellement d'ins taller celui-ci sur le circuit de 
refroidissement, de facon inviolable par Tutilisateur, ce qui permet au 
constructeur du venicule, par exemple en cas de litige en periode de 
garantie, de pouvoir justifier aisement de la qualite" du liquide de 
15 refroidissement d'origine. 

Selon une caracteristique generate de l'invention, le dispositif de 
controle in situ de Taction corrosive d'un fluide comprend au moins un 
element de controle susceptible d'etre corrode" par ledit fluide, et 
destin6 a cure irnmerge dans ceiui-ci jusqu'a rupture, ainsi que des 
20 moyens Vindication de la rupture de cet element de controle. 

Selon un mode de realisation de Tinvention, le dispositif 
comprend des moyens de fixation sous contrainte de l'el6ment de 
contrCle au sein du fluide, les moyens Vindication de In rupture de 
Telement de controle cooperant avec les moyens de fixation. 
25 Les moyens de fixation comprennent avantageusement un support 

destine a Sire install* sur une partie, par exemple une durite, des 
moyens contenant ledit fluide, tel. qu'un circuit de refroidissement, ce 
support comportant une paroi definissant un passage pour le fluide a, 
l'interieur duquel est dispos6 ledit element de controle, qui est fixe 
30 sous contrainte a ladite paroi; les moyens Vindication de rupture 
component alors un element indicateur, relie a Texterieur de ladite 
paroi, et possedant une premiere position relativement a ladite paroi 
en presence d'un element de controle complet, et une deuxieme 
position relativement a ladite paroi en presence de T616ment de 
35 contxdle rompu. 
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La paroi comporte de preference une partie elastique a laquelle 
sont fixes une extrfmite dudit element de controle, ainsi que l'fldment 
iadicateur. Celle-ci est tendue par la fixation de l'element de controle 
et detendue lor S de la rupture de ce dernier, rata* indicateur 
5 passant alors de sa premiere position a sa deuxieme position. 

Afln xxotamment d'augmenter legerement les contraintes an sein de 
Telement de controle et de favoriser le passage.de l'element indicateur 
de sa premiere position a sa deuxieme position, il est prevu 
avantageusement un moyen 61astique supplemental dispose" entre 

10 l'element indicateur et la paroi. 

Selon un mode de realisation de 1'invention, le disposinf 
comprend un capot fixe sur ledit support et contenant Telement 
indicateur. Ce capot pent etre an moins en partie transparent afin de 
visualiser l'element indicateur dans sa deuxieme position. Lorsque 

15 l'element indicateur est metallique, le dispositif pent egalement 
gomporter deux contacts electriques disposes a l'interieur du capot et 
susceptibles d'etre relies Tun a l'autre par ledit indicateur metallique 
venu dans sa deuxieme position, afin de produire un signal electnque 

correspondanC . 

20 Selon uu modede realisation avantageux de 1'inventaon, les 

moyens de fixation de Telement de controle comportent des moyens 
amortisseurs entre lesqnels est monte ledit element de controle. Un tel 
a <*encement permet d'amortir les vibrations auxquelles est 
.eneralement soumis le moteur d'un vehicule tel qu'un vehicule 

25 mdustriel, et qui pourraient. alors provoquer une rupture accidentelle 
de l'el6ment de contreie. 

Pour augmenter encore la precision du controle de l'acuon 
corrosive du fluide, il est avantageusement prevu que le dispositif 
comprenne une pluraUte d'elements de controle ayani des 

30 caractenstiques dimensionnelles et/ou des compositions (fcfferentes, et 
respecdvement associees a one pluraUte de moyens mdicateurs- 

D'autres avantages et caracteristiques de l'invention apparaitront a 
l'examen de la description detaillee d'un mode de realisation nullement 
limitatif de l'invention et illustrS sur le dessin annex6 sur lequel : 

35 la figure 1 est une representation schematique d'un dispositif 
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selon l'invention, et 

la figure 2 represente une pluralite de dispositifs analogues a celui 

de la figure 1 disposes cdce k c6te. 

On va maintenant decrire, bien que l'invention n'y soit nullement 
5 limitee, un dispositif de contrSle d'un liquide de refroidissement de 

moteur tel qu'un moteur de v6hicule industriel. 

Sur la figure 1, la reference 1 d&igne un dispositif selon 
Invention comportant un support 4 insere par des moyens de fixaaon 
appropries, tels que des colliers par exemple, sur une durite 2 du 
10 circuit de refroidissement du moteur. 

Ce support 4 comprend une parol laterale 7 definissant un passage 
8 pour le liquide de refroidissement 3, et a 1'interieur duquel est 
dispose nn element de contrSle 9 susceptible d'etre corrode par le 
liquide de refroidissement jusqu'a rupture. On reviendra plus en detad 
15 ci-apres sur les caracterisdques dimensioanelles et la composition d'un 
tel element de contrSle. 

Cet element de contrSle 9 est maintenu entre deux silenttolocs 10 
et 11 eux-memes respectivement relies a des partes de fixation 12 et 
13 L'ensemble est fixe en deux points de la parol du support 4. Pins 
20 precisement, la parte de fixation 13 est fixee sur une partie rigide de la 
parol 7 du support 4 tandis que la pane de fixation opposee 12 est 
fixee a une partie elastique 6 de la paroi 7. Ainsi, rel6ment de 
contrSle 9 est 5x6 sous contrainte puisqu'il est en l'espece maintenu en 
tension entre la partie elastique 6 de la paroi du support et le point 

05 d'attacne opposed 

A l'exterieur du support 4 est pr6vu un element indicateur 14, de 
preference metallique, relie par l'intermediaire d'un fil de liaison 15, 
de longueur choisie, a la partie elastique 6 de la paroi 7 du support 4. 
Par ailleurs, bien qu'il ne soit pas indispensable au bon 

30 foncdonnement du dispositif, 'un ressort 16, convenablement etalonne, 
est dispose entre la partie elastique 6 et l'element indicateur 14. Plus 
precisement, l'une de ses extremites est fixee sur la partie rigide de la 
paroi 7 tandis que l'autre extremite est reliee a l'element indicateur 14. 
Le ressort 16 et l'element indicateur 14 sont loges a 1'interieur 

35 d'un capot de protection 17 fixe par exemple par vissage sur le support 
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4 Ce capot 17 comports ft. sa base une partie 19 opaque cachant 
1'elAnenc indicateur 14 lorsque celui-ci est dans la position illustree 
sur la figure 1 et correspondent a un element 9 complet c'est-a-dire 
n'ayant pas 6te rompu par corrosion. Lapartie restante 18 du capot 17 
est transparent© permettant, comme on le vetra plus en detail ci-apres, 
de visualiser l'element indicateur 14 dans sa deuxieme position 
correspondant a une ruptore de l'element de controls 9. Par aiHeurs, le 
dispositif comprend egalement deux contacts electriques 20 dispos6s a 
1'interieur du capot 17 et susceptibles d'etre relies l'un a l'autre par 
rmtennediaire de l'element indicateur metallique 14 lorsque cenu-ci 
occupera sa deuxieme position apres rupture de l'element de controle. 

Le foncdoanement du dispositif selon Invention est extrememeat 
simple. Lors de son immersion dans le Uquide de refroidissement 3, 
l'element de contrdle 9 va subir une corrosion plus ou moms 
importante selon la quaUte du liquide de refroidissement et ce, jusqu'a 
sa rupture complete. Lorsque cette rupture se produit, la pame 
elastique 6 de la paroi 7 du support 4 se detend et cette action deplace 
l'element indicateur 14 depuis sa premiere position illustree sur la 
fi-ure 1 jusqu'a une deuxieme position dans le capot 17, situee au- 
dessus de la premise position et qui peat etre visuaUsee a travers la 
partie transpareate 18. Par ailleurs, dans ce mode de realisation, 
l'element indicateur 14 vient dans sa deuxieme position en contact 
avec les deux contacts electriques 20, de facon a farmer un circuit 
Slectrique et provoquer la generation d'un signal correspondant. 

La presence du ressort 16 facilite la projection de l'element 
indicateur 14 depuis sa premiere position vers sa deuxieme position. 
En outre puisque ce ressort 16 est comprint dans la premiere posiuon 
de l'element indicateur 14 et relie a la partie elastique 6 de la paroi 
par le fil de liaison 15, il augmente encore la contrainte de tension 
toposee a l'element de contrdle 9 ce qui dans certaines applications 
pent favoriser la rupture de cet element de controle 9 par corrosion et 
feciliter encore le contrdle de la qualite du Uquide de refroidissement. 

Par ailleurs, les deux silentblocs 10 et 11 permettent d'amorur les 
vibrations auxquelles est generalement soumis le circuit de 
refroidissement d'un moteur de vSucule industriel. et evitent ainsi une 
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rupture accidentelle pr6matur£e de cet element de controle. 

L'ensernble du dispositif 1 peut etre avantageusement mont£ de 
facon inviolable sur la durite 2, par exemple scelle\ tant au niveau de 
la fixation du capot 17 sur le support 4 qu'au niveau de la fixation du 

5 support 4 sur le durite 2, au moyen d'un ou de plusieurs plombs. 

]> composition de l'element de controle 9 est avantageusement 
sensible a tout ou partie des produits composant le liquide de 
refroidissement. On peut utiliser par exemple des mate*riaux 
representatifs des alliages du circuit de refroidissement ou bien une 

10 combinaison de materiaux deterrninee pour des besoins sp£cifiques 
particuliers de l'utilisateur ou du constructeur. Par ailleurs, un element 
de controle est typiquement un fil de section deterrninee, par exemple 
un parallelepipede rectangle ayant une section droite de l'ordre de 
1 mm 2 , bien que Ton puisse utiliser d'autres dimensions si necessaire. 

15 n est particulierement avantageux, comme illustre' sur la figure 2, 

de disposer plusieurs dispositifs 1, 100, 200 selon Invention les uns a 
cdt6 des autres par exemple sur le circuit de refroidissement. Dans ce 
cas, on utilisera une plurality d'el6ments de contrOle ayant des 
caracteristiques dimensionnelles et/ou des compositions differentes ce 

20 qui permettra, de determiner quelle est l'origine de la degradation du 
liquide de refroidissement (certains materiaux utilises pour l'element 
de contrOle pouvant 6tre plus sensibles a tel agent chimique qu'a un 
autre) ou de determiner a quelle epoque remonte la degradation du 
liquide de refroidissement (en utilisant des sections differences pour 

25 les elements de contrSle). A titre d'exemple, on peut signaler 
l'utilisation comme mat6riaux, d'une fonte ferreuse referenced 
FGL200 selon la nonne francaise NF A 32101 de Juin 1987 ou bien 
une fonte d'alurninium r6ferencee AS5U3 Y30 selon la norme 
francaise NF A 57702 de fevrier 1981, qui conduisent a des pertes de 

30 poids differentes pour un meme liquide de refroidissement, et done a 
des ruptures plus ou moins rapides. 

DWe facon generate, Taction corrosive du fluide s'apprecie au 
regard de la composition de l'element de concrete. Aussi, outre 
^application de la determination de la degradation du liquide de 

35 refroidissement propremeut dit, on peut envisager avec le dispositif 
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selon T invention, de surveiller la degradation du moteur lui-meme 
independamment de celle du liquide. A cet effet on choisirait un 
element de contr6le compose d'un materiau corrodable par un liquide 
de refroidissement contenant des Element particuHers provenant de 
degradations de parties du moteur. En d'autres tercnes, dans ce cas 
c'est l'adjonction de ces elements particuUers qui rend le liquide de 
refroidissement corrosif a regard de Velement de controle choisi, 
meme si le liquide de refroidxssement ne se degrade pas en lui-m&me. 
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REVENDICAHONS 

1. Dispositif de controle in situ de Vaction corrosive d'un fluide, 
caracterise par le fait qu'il comprend au moins un element de contrOle 

5 (9) susceptible d'Stre corrode 1 par ledit fluide (3), et destine a etre 

immerge dans celui-ci jusqu'a rupture, ainsi que des moyens 
dedication (14) de la rupture de relement de controle (9). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caract6rise par le fait qu'il 
comprend des moyens de fixation (4, 6, 12, 10, 11, 13, 7) sous 

10 contrainte de relement de controle (9) au sein du fluide (3), les 
moyens Vindication (14) de la rupture de relement de controle 
cooperant avec les moyens de fixation. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise' par le fait que 
les moyens de fixation comprennent un support (4) destine a etre 

15 install6 sur une partie (2) des moyens contenant ledit fluide, ce 
support (4) cornportant une parol (7) deTinissant un passage (8) pour le 
fluide a llnterieur duquel est dispose ledit element de contrdle (9), 
rix6 sous contrainte a ladite parol, 

et par le fait que les moyens Vindication de rupture component uu 

20 element indicated: (14), reli6 a rexterieur de ladite paroi (6), et 
possedant une premiere position relativement a la paroi (6) en 
presence d'un element de contr51e (9) complet, et une deuxieme 
position relativement a ladite paroi (6) en presence d'un element de 
contrdle (9) rompu. 

25 4, Dispositif selon la revendication 3, caracterise par le fait que la 

paroi comporte une partie elastique (6) a laquelle sont fixes une 
extremite dudit element de controle, ainsi que relement indicateur 
(14), 

et par le fait que la partie elastique (6) est tendue par la fixation 
30 de relement de controle et est detendue lors de la rupture de ce 
dernier, relement indicateur (14) passant alors de sa premiere position 
a sa deuxieme position. 

5, Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le fait qu'il 
est prevu en outre un moyen elastique supplementaire (16) dispose 
35 entre 1 'element indicateur et la paroi- 
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6. Dispositif selon Tune des revendications 3 a 5, caracterise par 
le fait qu'il comprend un capot (17) fix<§ sur ledit support (4) et 
contenant au moins ledit el&nent indicateur (14), 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract<5rise par le fait que le 
5 capot est au moins en partie transparent afin de visualiser l f 61ement 

indicateur Hans sa deuxieme position. 

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, caracterise" par le fait 
qu'il comporte deux contacts electrique (20) disposes a l'inteneur du 
capot (17) et susceptibles d'etre relies Tun a lautre par un element 

10 indicateur m6tallique dans sa deuxieme position. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 2 a 8, caracterise" par 
le fait que les moyens de fixation component des moyens amortisseurs 
(10, 11) entre lesquels est montS ledit dlement de controle (9). 

10. Dispositif selon Tune des revendications pr6c£dentes, 
15 caracterise par le fait qu'il est fixe de facon inviolable sur une partie 

(2) des moyens contenant le fluide a contrdler. 

11. Dispositif selon Time des revendications precgdentes, 
caracteris6 par. le fait qu'il comprend une plurality d'elements de 
contrOle ayant des caxact6ristiques dimensionneUes et/ou des 

20 compositions difEerentes, et respectivement associes a one plurality de 
moyens indicateurs. 

12. Dispositif selon l'une des revendications precSdeates, 
caracterisS par le fait qu'U est installe sur le circuit de liquide de 
refroidissement d'un moteur. 

25 



Received from < +7136234846 > at 3/7/03 12:35:50 PM [Eastern Standard Time] 




Received from < +7136234846 > at 3/7/03 12:35:50 PM [Eastern Standard Time] 



Mar-07-03 11:34am From-Mosar, Patterson £ Sheridan L L P. 
CSSTITUT NATION J© 



de la 

PROPRIETY INDUSTRIELCE 



+713 623 4846 
RAPPORT DE KtCtULKCMp 
PRELIMINAIKE 

etahli sur la base des denueres rcvendicstioa* 
dtposees avail t le commencement de la recherche 



T-300 



P. 018/031 



F-070 



FA 484191 
FR 9304608 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, cocas dc besoia, 
dcs parties pertinences 



621 810 (CHARLES L. ZUCK) 

* abrege * 

* colonne 2, ligne 23 - ligne 57 * 

* colonne 3, ligne 10 - ligne 12; figures 
1-5 * 

CA-A-1 076 894 (MICHAUD , LOUIS M.) 

* page 6, ligne 24 - page 7, ligne 8 * 

* page 7, ligne 13 - ligne 17; figures 1,2 
* 

WO-A-91 16614 (LONG MANUFACTURING LTD.) 

* abrege * _ ^ 

* page 3, ligne 19 - ligne 33 * 

* page 4, ligne 11 - ligne 17 * 

* page 10, ligne 30 - ligne 35; figures 
1,4-6 * 



Rcvenii cations 
aracctnctS 
feladHHBde 
cxvauwe - 



1-3,6,7 
5 



1-3 
8 



1-3,6,7, 
11,12 
8 



DOMAINfS TECHNIQUES 
K&CHERCIIES {b&CLQ 

G01N 



S3 



Data iTxhoTOKaZ ll frttefck: 

12 Janvier 1994 . 



KEMPF, G 



s 
£ 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CUES 

X : psrtimlWrenwnt pertinent a loi seul 

Y : partioitieremcal pwrincnt en combiluijon avec mi 

autre document la mcXfte categoric 
A ! pentoQt a rencontre «Tau muins une revendKauen 

au amere-plan tectmologJqae general 
O ; divulgation ano-ecrite 

P : gDanncflt lote realise 



E : document de b«?et fttoefidi&t d'nnc date antetieure 
i la tece lie depot el qui n'a ete pnblift qtf 4 cette dMt 
de i*pOt ou qtra one daw postaicura. 

D : ett* dans U 4uuAde 

L : ate pour d'autres kusoqs 

aTmmb^feia"tBe^'e fanatic, document cornspooAant 



Received from < +7136234846 > at 3/7103 12:35:50 PM [Eastern Standard Time]. 



